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Od roku 2013 je v Ceské republice
plaind nova edice souboru ceskych
technickych norem CSN EN 62305
Ochrana pred bleskem ed.2. Cleno-
vé CENELEC byli povinni splnit Vnitr-
ni predpisy CEN/CENELEC, v nichz
jsou stanoveny podminky, za kterych
se musi této evropské normé bez ja-
kychkoliv modifikaci dat status narodni
normy. Soubor norem CSN EN 62305
je identicky s evropskymi EN 62305
a mezinarodnimi normami IEC 62305.
Autorem souboru je tedy technicka ko-
mise IEC TC 81.

Soubor norem CSN EN 62305 1 az 4
ed. 2 plati pro:

B projektovani, instalaci, revizi a udrz-
bu systéml ochrany staveb pred
bleskem (budov, konstrukci bez
ohledu na jejich vysku);
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B dosazeni ochrannych opatfeni pred
zranénim osob nebo zvifat dotyko-
vym nebo krokovym napétim.

Na zacatku projektu je vzdy zpraco-
vani analyzy rizika. K tomuto Gcelu je
mozno pouzit program DEHNsupport,
ktery je pouzivan v 13 zemich EU. Tento
velice Ucelné pfipraveny program slouzi
pro pomérné snadné zpracovani analy-
zy rizika v souladu s CSN EN 62305 - 2
ed.2 (obr. 1). V prlibéhu zadavani vstup-
nich dat se mdze kontrolovat, ktera ri-
zika pro konkrétni objekt hrozi. At je to
pfimy Uder blesku do stavby nebo do
pripojenych inzenyrskych siti, dale rizi-
ko pozaru, rizika dotykovych a kroko-
vych napéti apod.

Vstupni zadani softwaru:

- v8echny vstupni inzenyrské sité,
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- privodni napajeni (vrchni vedeni),
- telefonni linka (kabelové vedeni),
- napajeni sousedniho malého domu,

- bourkova ¢innost (podle izokeraunic-
ké mapy, ktera je soucasti DEHN-
supportu),

- Cinitel polohy (mistni Setreni),

- vnitni sité (NN, datova sit, EPS, EZS,
MaR, apod.).

- pozarni riziko z pozarni zpravy (neni-
-li znamo vzdy vysoké),

- rozdéleni do zoén, vcetné stanoveni
poctu osob.

Revizni technik kontroluje tato vstup-
ni data a nasledné zpracovani vysled-
k@ vypoctu. Projektant mdlze rozdélit
ochranu (jimaci soustavu a soustavu
svodl) a pospojovani proti blesku do
rliznych tfid s ohledem na skute¢na ri-
zika.
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Podle ¢l. 5.3.2 ,,Umisténi izolovaného
(oddaleného) LPS“ odst. a) je potrebny
minimalné jeden svod pro kazdy stozar,
je-li jimaci soustava tvorena z jimacich
ty¢i na oddalené stojicich stozarech
(nebo jednom stozaru), které nejsou
z kovu nebo vzajemné propojeného ar-
movani.

Pfi opacné provedené varianté hro-
mosvodu je nutno instalovat minimalné
dva svody. V soucasné dobé se pripra-
vuje v IEC a CENELECu norma IEC/
EN 62561-8 pro izolované a oddale-
né hromosvody. Do doby jeji platnosti
musi vyrobce téchto produktl prokazat
zkouskami (certifikaty), Ze jeho vyrobky
jsou bezpecné a pini funkci oddaleni, ¢i
izolace. Dnes je mozno pfi kontrolach
instalaci hromosvodu narazit na tzv.
~Stresni mistry“, ktefi vyrabéji a montuji
jednotlivé dily na stfechach bez téchto
zkouSek. Tim vystavuji investory vy-
sokému riziku z hlediska bezpecnosti
osob a poskozeni majetku uvnitf budov.

Dostatecna vzdalenost je jednou
z kliovych kritérii pro navrh hromosvo-
du jako protipozarni ochrany staveb.
Vzorec podle ¢l, 6.3 pro tuto vzdalenost
respektuje v sobé elektromagnetické
Ucinky bleskového proudu vici budové.

Elektrické izolace mezi jimaci sou-
stavou nebo svody na jedné strané
a chranénymi kovovymi instalacemi
i elektrickymi zafizenimi, signalnimi
a telekomunikacnimi zafizenimi uvnitf
objektu na strané druhé mlze byt dosa-
zeno dodrzenim dostate¢né vzdalenosti
s mezi témito dily:

koeficient zavisly na tfidé LPS;
koeficient zavisly na blesko-
vém proudu, ktery mize pro-
tékat svody;

koeficient zavisly na materialu
elektrické izolace;

délka v metrech podél jimaci

soustavy nebo délka svodu
od bodu, u kterého by méla

Pripojeni w.r

vodi¢e HVI

byt zjiSténa dostate¢na vzda-
lenost, az k nejblizSimu vyrov-
nani potenciall.

Pri uderu blesku do jimaci soustavy
budovy se bude bleskovy proud snazit
téci co nejkratsi a nejprimé;jsi (kolmou)
cestou i pres vnitfni vodiveé soucasti bu-
dovy (i metalicka vedeni) do uzemnova-
ci soustavy. Proto pfi vypoctu dostatec-
né vzdalenosti s by se neméla pocitat
jen vzdalenost ve vodorovném smeéru,
ale predevsim ve svislém sméru (kritic-
ké misto instalace).

Pro vodi¢ HVI to znamena, Ze kont-
rola této vzdalenosti se provede v nej-
vys$Sim bodé pfipojeni vodi¢e HVI, napf.
k jimaci (obr. 2).

Specialisté firmy DEHN + SOHNE
vyvijeji od roku 2003 patentovanou radu
vysokonapétovych vodiéa HVI (Hight
Voltage Insulation-Line). Toto reSeni

A,<= Pfipojeni
vodiée HVI

hromosvodU skyta radu moznosti reali-
zace pri dodrzeni potfebné dostatecné
vzdalenosti. Jedna se predevsim o tyto
aplikace:

- architektonicky naro€né stavby (skle-
néné fasady),

- komplexni terasovité budovy,
- technologicky strukturované budovy,

- ochrana fotovoltaickych zarizeni na
stfechach budov.

Zakladni koncepce izolovanych vo-
dicl spociva v tom, Ze vodivé jadro,
které je schopno vést bleskovy proud,
ve spojeni s polovodivou vrstvou vodi-
¢e, umozni dodrzeni nutné dostatecné
vzdalenosti va¢i jinym vodivym ¢astem
budovy, elektrickym vedenim a kovo-
vym potrubim. Tim se zabrani nebez-
pec¢nym priblizenim (pfeskokim a jis-
krenim).

Koaxialni vodi¢ se sklada z vnitfniho
médéného jadra se silnosténnou vy-
sokonapétovou izolaci a polovodivého

Porovnani parametra vodié€éda HVI®
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vnéjSiho plasté. Tato skladba vodice
zaruci, ze dojde k fizeni vysokonapé-
fového impulzu a zabrani se klouzavym
vybojlm po povrchu plasté. Vysokona-
pétovy vodi¢ spini elektrické pozadavky
souboru norem CSN EN 62305-1 az 4
ed. 2. Specificka energie bleskového
proudu a také Casovy integral kvadra-
tu bleskového proudu celého ¢asového
pribéhu je pro mechanickou a tepelnou
odolnost vedeni podstatny parametr,
ktery vodice rady HVI bezpecné spini.

Technické parametry jednotlivych
provedeni vodi¢l HVI jsou tyto (obr. 3):
- HVI light:

- bleskovy proud 100 kA (pro jeden
svod),

- oblast koncovky 1,2 m,

- dostate€na vzdalenost v nejvys-
Sim bodé pfipojeni s = 0,45 m (pro
vzduch).

- HVI:

- bleskovy proud 150 kA (pro jeden
svod),

- oblast koncovky 1,5 m,
- dostate€na vzdalenost v nejvys-
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Sim bodé pfipojeni s = 0,75 m (pro
vzduch).

- HVI power:

- bleskovy proud 200 kA (pro jeden
svod),

- oblast koncovky 1,8 m,

- dostateéna vzdalenost v nejvys-
Sim bodé pripojeni s = 0,9 m (pro
vzduch).

- bleskového proudu, ktery protece jed-
notlivym svodem podle vypoctené tii-
dy ochrany pred bleskem (LPS | az V),

- umisténi vodi¢e v ochranném pro-
storu jimaci soustavy — nesmi dojit
k Uderu blesku do izolace vodice,

-vypoCet dostate¢né vzdalenosti
v nejvySSim bodé pripojeni vodice
HVI k jimaci soustave,

- zajisténi dostatecné délky vodice
s respektovanim oblasti koncovky
vodice HVI,

-vodi¢e fady HVI jsou urCeny také
do prostfedi s nebezpecim vybuchu

(zén EX-1,2 nebo 21, 22),

- do tohoto prostredi je nutno navrho-
vat specialni kovové podpéry.

- dodrZzeni montaznich navodd pro
jednotlivé typy vodict HVI,

- zajisténi dostateCné délky vodice
s respektovanim oblasti koncovky
vodice HVI,

- oblast koncovky se uzemriuje na vniti-
ni vodi¢ PE nebo se instaluje samo-
statny vodi¢ PE ze zkuSebni svorky,

- zadné tepelné a mechanické posko-
zeni polovodivé vrstvy vodi¢e HVI,

- jen na Sedy plast vodi¢e je mozno
nanaset barvu,

- Sedé barevné provedeni plasté vodi-
¢e umozni instalaci pod omitku, do
betonu nebo pldy, véetné natéru,

- vodi¢e HVI se neinstaluji do samo-
statnych kovovych trubek, ale napf.
do kovovych nebo sklenénych fasad.

- umisténi vodi¢e v ochranném pro-
storu jimaci soustavy — nesmi dojit
k uderu blesku do izolace vodice,

-vypoCet dostate¢né vzdalenosti
v nejvySSim bodé pripojeni vodice
HVI na jimaci soustavu,

- zajisténi dostateCné délky vodice
s respektovanim oblasti koncovky
vodice HVI,

-vodi¢e fady HVI jsou urCeny také
do prostfedi s nebezpecim vybuchu
(zén EX-1,2 nebo 21, 22),

- do tohoto prostredi je nutno navrho-
vat specialni kovové podpéry.

- dodrzeni montaznich navodd pro
jednotlivé typy vodict HVI,

- zajisténi dostatecné délky vodice s
respektovanim oblasti koncovky vo-
di¢e HVI a jeji pripojeni na vnitrni vo-
di¢ PE nebo samostatny vodi¢ PE ze
zkus$ebni svorky,

- tepelné a mechanické poskozeni po-
lovodivé vrstvy vodice HVI,

- uloZeni vodi¢e s ohledem na jeho
okoli.

- izolace bleskového proudu viCi
vnitfnim kovovym instalacim objektu
(kompletni nebo Castecnad),

- snizeni poc¢tu svodl s ohledem na
cenu,

- bezpecné reSeni vnéjsSich, skrytych i
vnitfnich svodd.

Vzhledem k tomu, Ze bylo uvazova-
no o instalaci izolovaného hromosvodu,
bylo potfeba provést vypocty dostatec-
nych izola¢nich vzdalenosti ,,s“ vnitfniho
zafizeni a instalaci budovy i na budové

dii. Metody vypoétti uvedené v CSN EN
62305 - 3 ed.2 poskytuji mirné zkresle-
né vystupy, proto je vhodné pouzit pro-
gram Distance Tool, ktery je soucasti
programového balicku DEHNsupport.
Vypocty jsou zaloZzeny na uzlové meto-
dé déleni bleskového proudu, kde jsou
zapocteny i délky jednotlivych vedeni.
Vysledné vypocty proto poskytuji pres-
né informace. Pro tyto ucely bylo nutno
kontrolovat zejména dostatecné vzda-
lenosti ,,s“ od instalaci na stfeSe domu,
kde je jednak anténni stozar a jednak
komin s kovovou viozkou. Svody bylo
zapotrebi vzhledem ke stavebni pova-
ze objektu realizovat vodic¢i HVI light,
které samy o sobé dostatecnou izolaci
od uzemneénych zafizeni a instalaci za-
jistuji, bylo vSak nutné provést kontrolu
dostate¢né vzdalenosti ,s“ v misté pfi-
pojeni svodu (obr. 3).

Analyza rizika slouzi projektanto-
vi jako hlavni podklad pro zpracovani
projektové dokumentace. Obzvlast v
tomto pripadé bylo vhodné se zameérit
zejména na detaily spojené s instalaci
vodicd HVI light. VSechny podrobnosti
s tim spojené ovSem presahuji ramec
mého prispévku. Pro simulaci ochran-
nych prostord jimaci soustavy se vyuzila
metoda valivé bleskové koule, v tomto
pfipadé o poloméru 45 m pro hladinu
ochrany pred bleskem LPL lIl. Detail-
né musely byt zpracovany podklady
pro montazni firmu pravé v souvislosti
s instalaci vodi¢t HVI light. Zde pla-
ti obecna zasada, Ze instalaci by mély
provadét osoby, které maji zkusenosti s
touto specializovanou praci nebo jesté
Iépe pracovnici proskoleni pfimo ve fir-
mé DEHN.

Nedilnou soucasti komplexni ochra-
ny pred bleskem je i vyrovnani poten-
cialll nezivych i Zivych cizich vodivych
Casti elektrickych i neelektrickych zafi-
zeni a instalaci. Podle vystupu z analyzy
rizika bylo potrfeba provést vyrovnani
potencidl minimalné s pozadavky na
tfidu ochrany pred bleskem LPL Il +
IV. Vyrovnani potencialli nezivych casti
spociva v relativné jednoduchém po-
spojovani na hlavni ekvipotencialni pfi-
pojnice (t&éch mdze byt v objektu i né-

DEHNgate DGA FF TV

obj. & 909 703
svodit piepéti pro koaxidini kabel (75 Q)
s konektorem F

DEHNflex M DFL M 255
obj. . 924 396
svodit prepati SPD typu 3

DEHNventil DV M TNC 255 |
obj. & 951 300
svodi& bleskovych proudt SPD
typu 1 + 2 (do 5 m typu 3)

BLITZDUCTOR BXT ML2 BD 180 |
obj. & 920 247

DEHNprotector DPRO 230 SE LAN100
obj. ¢ 909 326
zdsuvkovy adaptér chrdni sifovy zdroj a rozhrani
LAN Ethernet 1000 BaseT (RJ45)

DEHNguard DG M TNC/TNS 275
obj. ¢. 952 300 / 952 400
svodit prepéti SPD typu 2

zakl. dil BXT BAS
obj. &. 920 300
svodié bleskovych prouda SPD T1

svodi¢ bleskovych proudd SPD T1

kolik. U zivych ¢asti (pracovnich vodict)
se provede toto pospojovani pomoci
vhodnych svodi¢d bleskovych proudd
oznacovanych jako SPD typu | (obr. 5).
Tyto svodiCe maji byt instalovany na
rozhrani zén bleskové ochrany LPZ 0B
a LPZ 1 (tj. na rozhrani prostoru vné a
uvnitf budovy). Pro propojeni ekvipo-
tencialnich pfipojnic byl vyuzit zemnic
typu B, tedy pasek ulozeny ve vykopu
kolem celého objektu.

Instalace ekvipotencialnich pripoj-
nic a jednotlivych svodicl prepéti je
provedena podle CSN EN 62305-3 a 4
ed.2. Déle byla doplnéna i koordinovana
ochrana jak pro vnitfni rozvody nizkého
napéti (obr. 5), tak pro vstupy koaxial-
nich kabel( od antén. Takto konstruova-
na komplexni ochrana pred bleskem za-
jistuje nejvy8si moznou kvalitu ochrany
spojenou s danou tfidou ochrany pred
bleskem.

»Blesk nezna normy ani vyrobce, ale
normy a vyrobci musi respektovat blesk
jako jedine¢ny prirodni déj“.

V poslednich létech dochazi stale
Castéji k extrémnim Gcinkdm blesko-
vych proudU a to az do hodnoty 350 KA.

Varianta izolovaného hromosvodu
pak je ¢asto jedinou cestou pro bezpec-
né reSeni ochrany pred bleskem.

Instalaci vodict rfady HVI je zabra-
néno prfimému preskoku bleskového
proudu z hromosvodu na vnitfni insta-
lace (U€inky elektromagnetického pole
bleskového proudu zlstanou).

Pro spravny navrh izolovaného hro-
mosvodu je kliCové spravné stanovit
dostate¢nou vzdalenost s.

Je nutno dodrzovat montazni navody
dané vyrobni varianty vodict HVI.




